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1 - Informacgdes Gerais

Este documento foi elaborado conforme os principios e requisitos da norma
internacional 1SO 14.064:2006 - Parte 1: Especificacdo e orientacdo a organizagdOes
para quantificagdo e elaboragdo de relatorios de emissdes e remogdes de gases de
efeito estufa. Também poderd ser utilizada como referencia a norma brasileira NBR

ISO 14.064:2007.

2 - Descricdo da Companhia

A Celulose Irani S.A. produz celulose, papéis Kraft, chapas e caixas de papeldo
ondulado, resinas e méveis de Pinus. Em suas atividades reafirma o compromisso com
a sustentabilidade. Atualmente, a IRANI possui as seguintes unidades de negdcios:
Papel, Embalagem, Mdveis, Resinas e Florestal, distribuidas nas localidades de Vargem
Bonita (SC), Indaiatuba (SP), Rio Negrinho (SC) e Balneario Pinhal (RS). Possuem
escritérios em Sdo Paulo (SP) e Joagcaba (SC), matriz em Porto Alegre (RS) e duas
subsidiarias, Meu Mével de Madeira, em Rio Negrinho (SC).

A IRANI produz papéis Kraft pardo e branco, de 30 a 200 g/m? nas linhas
FineKraft, FlashKraft e FlexiKraft, além do EnveloKraft, em pardo e ouro. Produz,
também, papéis 100% fibra virgem, indicados para contato direto com alimentos. Para
a producdo de chapas e caixas de papeldao ondulado, a IRANI fabrica os papéis Kraft
Liner, Reciclado, Miolo e Capinha. A IRANI apoia seus clientes desde a indicacdo até o
desenvolvimento do papel Kraft mais adequado as necessidades de cada processo.
Oferece suporte e acompanhamento por meio de assisténcia técnica.

A IRANI é uma das principais industrias do segmento de embalagens de
papeldo ondulado. Em sua producdo, utiliza papéis de varias gramaturas com
excelente desempenho e chapas de papeldo em ondas simples, duplas ou triplas com
reconhecida resisténcia a umidade e aos impactos. A linha de produtos compreende
caixas normais, corte e vinco e o sistema de embalagem de grandes dimensdes,
HardSystem. Para o desenvolvimento de embalagens customizadas, a IRANI
disponibiliza sua estrutura de pesquisa, desenvolvimento e assisténcia técnica para

produzir embalagens que atendam e otimizem a logistica especifica de cada cliente.




A Celulose Irani fabrica moveis sob encomenda para o mercado externo e
oferece mdveis com design inteligente direto para o consumidor final pela loja digital

www.meumoveldemadeira.com.br , com alcance em todo o Brasil. A Companhia

produz ainda terebintina e breu a partir da extracdo da resina natural de Pinus. O
processo de resinagem na IRANI é realizado de acordo com as melhores praticas
ambientais de manejo florestal.

O Selo FSC certifica o manejo florestal responsavel e a aquisicao de matéria-
prima de origem adequada por parte da IRANI. A Certificacdo da Cadeia de Custddia
garante que, nas unidades Papel (SC), Embalagem (SC e SP) e Mdéveis (SC), todo o
processo seguido pelas matérias-primas certificadas e monitorado desde a floresta até
o produto comercializado, além de outras madeiras de origem controlada, estejam em
conformidade com os requisitos do FSC. A Companhia também alcancou a certificacao
de seu Sistema de Gestdo da Qualidade, segundo a norma NBR ISO 9001 nas unidades
de negdcios Papel, Embalagem e Mdveis.

A Gestao Ambiental da IRANI estd estruturada para possibilitar um equilibrio
entre as atividades produtivas e o desempenho ambiental. Por meio de sua Politica
Ambiental, a IRANI compromete-se a manter um Sistema de Gestdo Ambiental que
busque atender a legislacdo vigente, promover a melhoria continua e evitar a poluicao.
Com isso, a Companhia identifica, analisa e monitora todos os impactos ambientais de
sua atividade produtiva, como efluentes liquidos, emissGes gasosas, residuos sélidos e
a sua disposicao final. A coordenagao de Gestdao Ambiental trabalha integrada com as
geréncias da Empresa, auxiliando na identificacdo e no tratamento de aspectos e
impactos ambientais, buscando constantemente uma atuacdo participativa e que

estimule todos os envolvidos.



2.1 Fronteiras Organizacionais

No presente documento, foram contabilizadas as remocGes e emissbes das

seguintes unidades operacionais da Celulose Irani S.A, listadas na Tabela 01 abaixo:

Tabela 01 — Unidades operacionais da Companhia.

Unidades Operacionais Localizagdo

Papel Vargem Bonita/SC
Embalagem-SC Vargem Bonita/SC
Florestal-SC Vargem Bonita/SC
Moveis Rio Negrinho/SC
Embalagem-SP Indaiatuba/SP
Florestal-RS Cidreira e Bujuru/RS
Resinas-RS Cidreira/RS
Administrativos Porto Alegre/RS; Joagaba/SC; Sdo Paulo/SP

2. 2 Fronteiras Operacionais

Nao houve modificagao significativa nas fronteiras operacionais do inventario
em relacdo ao ano anterior. A identificacdo das fontes de emissao foi conduzida pela
propria Companhia e os devidos ajustes nas planilhas de coleta de dados foram
providenciados, ndo restando nenhum aspecto que prejudicasse a comparabilidade
das emissOes provenientes desta unidade operacional com os anos anteriores.

Vale notar uma situacdo especial referente a coleta de dados de consumo de
combustiveis nas unidades operacionais de Vargem Bonita/SC: o controle de consumo
de combustiveis por frotas préprias (consumos de diesel, gasolina e dlcool) e também
o controle de consumo de GLP por empilhadeiras e restaurantes é centralizado para as
unidades Florestal-SC, Papel - SC e Embalagem - SC. Diante desta situacdo, as emissoes
diretas por consumo destes combustiveis foram agrupadas na Unidade Papel - SC.

O consumo de O6leo BPF das Unidades Embalagem SC e Papel estdo
contabilizados na Unidade Papel.

Na tabela 02, temos as fontes de emissdo para cada atividade nas unidades

fabris.




Categoria

Tabela 02 - Identificacdo das Fontes de Emissdo de GEE em operacgdo durante o ano.

Atividade

Substancia

Sumidouros de Remogdo / Fonte de Emissdo

Unidades Operacionais

R 4] C i t
er.nogoes rescimento Biomassa Florestas plantadas de Pinus e eucalipto CcO, Florestal/SC e Florestal/RS
Diretas florestal
Papel/SC; Méveis/SC;
Diesel Frota propria de veiculos pesados CO,; CH4; N0 Florestal/RS; Resinas/RS;
Embalagem/SP
Papel/SC; Méveis/SC;
Gasolina Frota propria de veiculos leves CO,, CH4; N,O | Embalagem/SP; Florestal/RS;
Resinas/RS
. . Papel/SC; Méveis/SC;
GLP Empilhadeiras e restaurantes CO,; CH4; N0 Embalagem/SP; Resinas/RS
Combustiveis
Gas Natural Caldeira €O, CH4;N20 Embalagem/sP
Oleo BPF Caldeira CO;; CH4;N20 Papel/sC
< - . Papel/SC; Méveis/SC;
Alcool Frota propria de veiculos leves CH, Embalagem/sP
Cavaco/Lenha Caldeira CH, PapeI/SC'; Méveis/SC;
- Resinas/RS
Emissdes
Diretas Licor Negro Forno de recuperagéo CHa Papel/sC
Papel/SC; Méveis/SC;
Solventes e Tintas Processo de Pinturas CO, Embalagem/SC;
Embalagem/SP;
. . Pape/SC; Embalagem/SC;
Acetileno Processos de oxi-corte e soldagem CO, Embalagem/SP; Resinas/RS
Reagentes Papel/SC; Embalagem/sC
] . apel/SC; Embalagem/sC;
Querosene Limpezas de Manutengdo CO, Embalagem/sP
Produtos Quimicos
contendo solventes Polimeros e Anti-espumante CO, Papel/SC
organicos
Tratamento de , . Disposigdo de residuos sélidos em aterro Papel/SC; Embalagem/SC;
, Resid Indust . . L. CH .
Residuos eslduos Industrials industrial préprio 4 Embalagem/SP; Méveis/SC
Traég:ﬁeenrlteos de Efluentes domésticos | Tratamento anaerdbio de efluentes domésticos CH, Todas as Unidades
Emissdes
Indiretas - Energia Eletricidade Aquisi¢do de energia do grid CcO, Todas as Unidades
Energia
Papel/SC; Florestal/SC;
Diesel Frota terceirizada de veiculos pesados CO,; CH4; N0 Mdveis/SC; Florestal/RS;
Embalagem/SP
Em.issées o Gasolina Frota terceirizada de veiculos leves CO,; CH4; N0 Pape/SC; Florestal/SC;
Indiretas - Combustiveis Florestal/RS
Outras fontes S
Alcool Frota terceirizada de veiculos leves CH, Méveis/SC
GNV Frota terceirizada de veiculos leves CO,; CH4; N0 Méveis/SC
Oleo lubrificante Moto-serra; rogadeiras CO,, CH4; N,O Florestal/SC e Florestal/RS

Dessa forma as categorias das fontes / sumidouros considerados no presente

documento podem ser sumarizadas conforme segue abaixo:

a) RemocdOes Diretas: florestas plantadas préprias e florestas plantadas em parcerias

(Pinus e Eucalyptus), aonde foram contabilizadas remogdes do fuste — tronco parte

aérea. Resquicios de florestas plantadas com espécies ndo mais utilizadas pela

Companhia foram desconsideradas (Araucdria, Liquidambar, Cupressus, Criptomeria e




Cunninghamia), e também ndo foram contabilizados galhos e aciculas, serapilheira e

raizes;

b) EmissGes Diretas: consumo de combustiveis, consumo de reagentes,

c)

tratamento de efluentes e tratamento de residuos solidos;

EmissGes Indiretas — Energia: consumo de eletricidade do grid Nacional,

d) Emissdes Indiretas por Outras Fontes da Companhia, a saber:

* EmissOes decorrentes do consumo de diesel por frota terceirizada, tanto
para transporte rodoviario (transporte de matérias-primas entre as
unidades operacionais e transporte de funciondrios em todas as unidades e
residuos solidos nas unidades de Vargem-Bonita/SC), quanto para
operacdes florestais (trator agricola e trator florestal);

e Emissdes decorrentes do consumo de gasolina por transporte de
funcionarios (veiculos leves) por maquinario florestal terceirizado (moto-
serra e motorogadeiras);

e EmissOes decorrentes do consumo de alcool por transporte de funcionarios
(veiculos leves);

e EmissOes decorrentes do consumo de GNV (Gas Natural Veicular) por
transporte de funcionarios; e

e Emissdes decorrentes do consumo de déleo lubrificante por maquindrio

florestal terceirizado (moto-serras).

2.3 Fontes excluidas ou irrelevantes

Algumas fontes de emissdo de GEE identificadas na Organizacdo ndo foram

consideradas no Inventdrio. Tais emissGes estdo listadas abaixo, juntamente com a

justificativa de suas respectivas exclusoes:

Degradagdo anaerdbia dos residuos solidos por disposi¢ao final em aterro
sanitario: a organizacdo ndo possui controle financeiro ou operacional sobre os
aterros, e estes ndo se encontram dentro dos limites das fronteiras
operacionais do Inventario. Para os préoximos anos esta fonte de emissoes

podera ser incluida no inventario, no escopo 3. Na tabela 03 foi feito o calculo



de emissdo de residuos solidos dispostos em aterro externo ndo controlado
pela Companhia para as Unidades Papel, Embalagem SC e Florestal SC, ficando
um pouco acima de 10 ton. de CO, eq. Essa emissao nao foi incluida no
inventario, as demais unidades ndo foram calculadas;

EmissGes fugitivas de gases de refrigeracdo: os gases utilizados pela Celulose
IRANI S.A. para esse fim sdo da especificagao “R-22” da familia dos HCFC's. Tais
gases nao sdo regulamentados pela Convencdo Quadro das Na¢Oes Unidas para
Mudangas Climaticas nem tampouco pela ISO 14.064:2006 Parte 1;

CO, em extintores de incéndio e CO, de processo usado no 42 filtro lavador
para controle de pH da celulose lavada. EmissGes associadas a essa fonte sdao
presumivelmente insignificantes quando comparadas aquelas de outras fontes
identificadas.

Tratamento de Efluentes Industriais: Foi calculada a emissao da Unidade
Resinas, sendo a emissdo desprezivel. Para as demais unidades o sistema é
considerado aerdbio. Na Tabela 03 conforme IPCC 2006 tem os tipos de

tratamentos utilizados na area industrial.

Tabela 03 — Tipo de Tratamento de efluentes industriais

DEFAULT MCF VALUES FOR INDUSTRIAL WASTEWATER

Type of treatment and discharge Comments MCE Range
pathway or system
Untreated
Sea, river and lake discharge Rlvers.W|th high orga.nlics Ioadlngs. may turn 0,1 0-0,2
anaerobic, however this is not considered here.
Treated
Aerobic treatment plant Must be well m.anaged.. Some CH4 can be emitted 0 0-0,1
from settling basins and other pockets
Aerobic treatment plant Not well managed. Overloaded 0,3 0,2-0,4
Anaerobic digester for sludge CH,, recovery not considered here 0,8 0,8-1,0
Anaerqblc re‘actor (e.g. UASB, CH,, recovery not considered here 0,8 0,8-1,0
Fixed Film Reactor
Anaerobic shallow lagoon Depth less than 2 metres, use expert judgment 0,2 0-0,3
Anaerobic deep lagoon Depth more than 2 metres 0,8 0,8-1,0

! Based on expert judgment by lead authores of this section

Fonte: IPCC 2006 Volume 05, Capitulo 6 - Wastewater, pg. 6.21.




Outras fontes de emissdao de GEE identificadas em inventarios anteriores e
constatadas como irrelevantes foram monitoradas, porém para este inventario 2009
vamos contabilizar a emissdo de Alcool, ndo incluidas nos resultados de 2008.

Essas fontes irrelevantes constatadas nos inventdrios anteriores
corresponderiam as emissdes para aquelas fontes que apresentavam emissao menor
gue 10 ton. de CO, eq.

Neste relatério estamos incluindo o alcool e ndao estamos contabilizando
Biomassa (cavaco, madeira), extintores, Aterro Externo e Lodo de ETE da Unidade
Resinas. Na tabela 04 abaixo tem as informacdes relativas a cada fonte, bem como as
emissdes de GEE. No caso do Aterro Externo em que passa de 10 toneladas ano, entra

no Escopo 3, sendo facultativa a inclusdo no Inventario.

Tabela 04 — Fontes calculadas e excluidas do Inventario 2009.

Fontes Excluidas

Atividade Quantidade (ton) GEE (Mg CO,)
Caldeira - Biomassa 436572 4,30
Extintores de CO2 1,08 <1
Aterro Externo 157,11 12,8
ETE Resinas 1924,34 m* < 0,025

2.4 Periodo de Referéncia e Ano Base

Este é o quarto inventario de gases de efeito estufa da Companhia. O primeiro
levantamento foi realizado em 2006 e serve de ano-base para monitoramento do
desempenho climatico da Companhia ao longo do tempo. Todas as conclusGes
documentadas neste Inventario 2009 fazem referéncia aos resultados encontrados em
2006 a 2008, de forma a construir uma série histdrica de resultados que refletem o
desempenho climatico da Companhia. O periodo de referéncia coberto por este
documento, portanto, corresponde ao ano fiscal cujo intervalo estende-se de
01/01/2009 a 31/12/20009.

O sistema de documentacdo estruturado para a constru¢do do inventario no
ano-base vem sendo aperfeigoado e utilizado para coletar, armazenar e comunicar as
informacgdes pertinentes ao Inventario de GEE da Companhia. As bases de dados foram

consolidadas e padronizadas, sendo que as informagGes sdo provenientes das



seguintes fontes: Notas Fiscais; Sistema de lancamentos financeiros (Protheus);
Relatorios de logistica; Relatérios de RH; Relatorios de producdo; Cadastro
georeferenciado de projetos florestais através: ArcView 8 (ESRI) e Fsign 2.0 (Brisa); e
Laudos laboratoriais.

O procedimento P02-GQA-2-008 Coleta de Dados para Manuten¢dao do
Inventdrio de Emissoes de GEE foi implementado para melhor gerir as informacdes
pertinentes as emissdes e remogdes da Companhia. Os colaboradores da Companhia
envolvidos neste procedimento foram treinados pela Equipe responsavel. A Geréncia
de Meio Ambiente responsabilizou-se pela analise critica das informacdes.

A revisdo das fronteiras organizacionais e operacionais, bem como das fontes
de emissdo e sumidouros de remocao, foi realizada pela Geréncia de Meio Ambiente
da Companhia. A revisdo das metodologias de quantificacdo foi realizada pela Equipe
de Gestdo Ambiental, antes da consolidacdo deste Inventario de Emissdes, referente

ao exercicio de 2009.

2. 5 Recalculo do Ano-Base

Para o ano 2009 n3do houve recdlculo como no ano 2006, pois ndo teve

mudancas nas fronteiras da Organizacdo e na metodologia de quantificacao.

2.6 Verificagdo do Inventéario por Partes Externas

Este inventario pode ser verificado por organismos acreditados para
certificacdo na norma NBR ISO 14.064:2007 Parte 1. Este documento corresponde a
Declaracdo da Companhia sobre Gases de Efeito Estufa e contém as informacdes
relacionadas as suas emissdes e remocoes.

O objetivo da verificacdo deste inventario por organismos externos é a
obtencdo de uma declaracdo independente sobre a qualidade do inventario, de modo
a assegurar aos usuarios do mesmo uma avaliacdo consistente do padrdo de emissGes
da Companhia. O escopo da verificacdo devera compreender as fronteiras

estabelecidas pelo inventario e as fontes de emissdo e os sumidouros de remocao



identificados, bem como a quantificacdo das emissdes e remocgdes de GEE
considerando as informac6es do periodo coberto por este relatério.

ApOds a verificagao deste documento, deverd ser apresentada uma declaragao
contendo, no minimo:

a) descricdo do escopo, objetivos e critérios utilizados na verificacao;

b) esclarecimentos quanto ao nivel de precisao empregado na verificacdo;

c) conclusdo sobre a qualificacdo ou limitacdo do inventario, considerando os

requisitos da norma NBR ISO 14.064:2007 Parte 1.

2.7 Responsabilidades de Informacdes

Na tabela 05, temos a responsabilidade pelo fornecimento das informagdes em

cada unidade operacional. Nos Anexos as planilhas dos dados encaminhados.

Tabela 05 — Pessoas responsdveis pelas informagdes em cada Unidade.

Fonte/Sumidouro

Biomassa

FLORESTAL SC
Dado Atividade

Identificagdo das dreas com numeros de individuos

Responsavel/Setor

Juliano/Planejamento Florestal

Efluentes domésticos

Ndmero de Pessoas que utilizam o sistema

Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas

Eletricidade Quantidade energia comprada Juliano/Planejamento Florestal
Diesel Quantidade de combustivel por terceiro e préprio Juliano/Planejamento Florestal
Gasolina Quantidade de combustivel por terceiro e préprio Juliano/Planejamento Florestal
Alcool Quantidade de combustivel consumido Juliano/Planejamento Florestal

Oleo Lubrificante

Fonte/Sumidouro

Biomassa

Quantidade de combustivel por terceiro e préprio
FLORESTAL RS
Dado Atividade

Identificagdo das dreas com nimeros de individuos

Juliano/Planejamento Florestal

Responsavel/Setor

Paulo de Tarso/Florestal RS

Efluentes domésticos

NUmero de Pessoas que utilizam o sistema

Paulo de Tarso/Florestal RS

Diesel

Quantidade de combustivel consumido

Paulo de Tarso/Florestal RS

Gasolina

Quantidade de combustivel por terceiro e préprio

Paulo de Tarso/Florestal RS

Oleo Lubrificante

Fonte/Sumidouro

Quantidade de combustivel por terceiro
PAPEL SC

Dado da atividade

Paulo de Tarso/Florestal RS

Responsavel/Setor

Diesel Quantidade de combustivel por terceiro e préprio Angela Trombetta; Francisnei/GQA; Logistica
Gasolina Quantidade de combustivel por terceiro e préprio Angela Trombetta; Francisnei/GQA; Logistica
Alcool Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta/GQA
GLP Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta; Alysson/GQA;SESI
Reagentes Quantidade consumida de produtos organicos Angela Trombetta; Eder Oliveira; Célio Chiot/GQA; Produgdo

Residuos Sélidos

Quantidade gerada e disposta em aterro industrial

Leandro Branco/Gestdo Ambiental

Efluentes Domésticos

NUmero de Pessoas que utilizam o sistema

Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas




Efluente industrial

Vazdo de Efluente e DQO

Eder Oliveira/GQA

Oleo BPF

Quantidade de combustivel consumido

Angela Trombetta/GQA

Energia

Quantidade energia comprada e consumida

Elton Zambillo/Utilidades

Produgdo de Celulose

Fonte/Sumidouro

Quantidade produzida
Embalagem SC

Dado da atividade

Edson Silva/PCP

Responsavel/Setor

Reagentes

Quantidade consumida de produtos organicos

Joseane Rambo/GQA

Efluentes Domésticos

NUmero de Pessoas que utilizam o sistema

Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas

Energia

Quantidade energia comprada

Joseane Rambo/GQA

Produgdo

Quantidade de embalagens e chapas

Mario Dalpra

Residuos Sélidos

Quantidade gerada e disposta em aterro industrial

Leandro Branco/Gest3o Ambiental

Diesel Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta/ GQA
Gasolina Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta/GQA
Alcool Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta/GQA
GLP Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta/GQA
Oleo BPF Quantidade de combustivel consumido Angela Trombetta/GQA

Fonte/Sumidouro

Embalagem SP

Dado da atividade

Responsavel/Setor

GLP

Quantidade de combustivel consumido

Ligia Custodio/Gestdo Ambiental

Gas Natural

Quantidade de combustivel consumido

Ligia Custodio/Gestdo Ambiental

Reagentes

Quantidade consumida de produtos organicos

Ligia Custodio/Gestdo Ambiental

Efluentes Domésticos

Ndmero de Pessoas que utilizam o sistema

Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas

Energia Quantidade energia comprada Ligia Custodio/Gestdo Ambiental
Diesel Quantidade de combustivel consumido Ligia Custodio/Gestdo Ambiental
Diesel Quantidade de combustivel por terceiro Glaucia/Gestdo Ambiental

Gasolina Quantidade de combustivel consumido Ligia Custodio/Gestdo Ambiental
Alcool Quantidade de combustivel consumido Ligia Custodio/Gestdo Ambiental

Residuos Sélidos

Quantidade gerada e disposta em aterro industrial

Ligia Custodio/Gestdo Ambiental

Lodo Fisico quimico

Quantidade de lodo produzido

Ligia Custodio/Gestdo Ambiental

Produgdo

Fonte/Sumidouro

Quantidade de embalagens e chapas
Moéveis SC

Dado da atividade

Ligia Custodio/Gestdo Ambiental

Responsavel/Setor

Reagentes

Quantidade consumida de produtos organicos

Rosangela Frosgrau/GQA

Efluentes Domésticos

Ndmero de Pessoas que utilizam o sistema

Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas

Energia

Quantidade energia comprada

Rosangela Frosgrau/GQA

GLP

Quantidade de combustivel consumido

Rosangela Frosgrau/GQA

Residuos Sélidos

Quantidade gerada e disposta em aterro industrial

Rosangela Frosgrau/GQA

Diesel Quantidade de combustivel por terceiros e préprio Rosangela Frosgrau/GQA
Gasolina Quantidade de combustivel por terceiros e préprio Rosangela Frosgrau/GQA
Alcool Quantidade de combustivel consumido Rosangela Frosgrau/GQA
GNV Quantidade de combustivel por terceiro Rosangela Frosgrau/GQA
Produgdo Quantidade de moveis Rosangela Frosgrau/GQA

Fonte/Sumidouro

Resinas RS

Dado da atividade

Responsavel/Setor

Energia

Quantidade energia comprada

Luiz Gomes/Geréncia Industrial

Diesel

Quantidade de combustivel consumido

Luiz Gomes/Geréncia Industrial




Gasolina

Quantidade de combustivel consumido

Luiz Gomes/Geréncia Industrial

Oleo Lubrificante

Quantidade de combustivel por terceiro

Luiz Gomes/Geréncia Industrial

Efluentes Domésticos

Ndmero de Pessoas que utilizam o sistema

Elisabete e Vivian/Suprimentos e Desenvolvimento de Pessoas

Efluente industrial

Quantidade gerada de efluentes

Luiz Gomes/Geréncia Industrial

GLP Quantidade de combustivel consumido Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Biomassa Quantidade de combustivel consumido Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Reagentes Quantidade de combustivel consumido Luiz Gomes/Geréncia Industrial
Produgdo Quantidade de Terebinitina e Breu Luiz Gomes/Geréncia Industrial

Fonte/Sumidouro

Administrativos

Dado da atividade

Responsavel/Setor

Energia

Quantidade energia comprada

Angela Trombetta/GQA




3 Termos e Definigoes

3.1 Termos utilizados

Para os propositos desse documento, os seguintes termos e definicbes serdo

aplicaveis:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Gas de Efeito Estufa (GEE): constituinte atmosférico, de origem natural ou
antropogénica, que absorve e emite radiagdo em comprimentos de onda
especificos dentro do espectro de radiacdo infravermelha emitida pela
superficie terrestre, pela atmosfera e pelas nuvens. Dentre os GEE encontram-
se o Didxido de Carbono (CO,), Metano (CH.), Oxido Nitroso (N,0),
Hidrofluorocarbonos (HFCs), Perfluorocarbonos (PFCs), e Haxafluoreto de

Enxofre (SFs).
Fonte de GEE: unidade fisica ou processo que libera GEE para a atmosfera.
Sumidouro de GEE: unidade fisica ou processo que remove GEE da atmosfera.

Reservatodrio de GEE: unidade fisica ou componente da biosfera, geosfera ou
hidrosfera com capacidade de armazenar ou acumular GEE removidos da
atmosfera por um sumidouro ou GEE capturados de uma fonte. A massa total
de carbono contida em um reservatério de GEE, em um periodo especifico de
tempo, pode ser referida como o estoque de carbono do reservatdrio. Um
reservatorio de GEE pode transferir GEE para outro reservatdrio de GEE. A
coleta de um GEE de uma fonte antes que esse GEE entre na atmosfera e o seu
armazenamento em um reservatorio pode ser referido como captura e

armazenamento de GEE.

Emissoes de GEE: massa total de um GEE liberado para a atmosfera em um

periodo especifico de tempo.

Remocoes de GEE: massa total de um GEE removido da atmosfera em um

periodo especifico de tempo.

Fator de emissdao ou de remogao de GEE: fator que relaciona dados de

atividade a emissdes e remoc¢des de GEE.

Emissoes diretas de GEE: emissdes de GEE por fontes pertencentes ou

controladas pela Companhia. Para estabelecer as fronteiras operacionais da




Companhia, neste documento serdo empregados os conceitos de controle

financeiro e operacional.

i) Emissoes indiretas de GEE relacionadas ao consumo de energia: emisses de
GEE a partir da geracdo da energia elétrica, calor ou vapor,

importada/consumida pela Companhia.

j) Outras emissoes indiretas de GEE: emissdoes de GEE, diferentes daquelas
emissdes indiretas relacionadas ao consumo de energia, as quais sao uma
conseqliéncia das atividades da Companhia, mas sdo oriundas de fontes cuja

propriedade ou controle sdo realizados por outras organizagdes.

k) Inventario de emissdes de GEE: documento no qual se encontram detalhadas
as fontes e sumidouros de GEE, e encontram-se quantificadas as emissdes e

remogdes de GEE durante um dado periodo.

) Potencial de aquecimento global: fator que descreve o impacto da forga
radiativa de uma unidade de massa de um dado GEE, em relacdo a uma

unidade de massa de didxido de carbono em um dado periodo de tempo.

m) Didxido de carbono equivalente (CO; eq): unidade para comparacao da forca

radiativa de um dado GEE a do CO,.

n) Ano-base: periodo histdrico especificado para o propdsito das comparagdes
das remocOes e emissGes de GEE, além de outras informacdes relacionadas,

durante o tempo.

o) Companhia: Companhia, corporacdo, empreendimento, autoridade ou
instituicdo, ou parte ou combinacdo de, incorporado ou ndo, publico ou
privado, que tem suas proprias fungdes e administragao. No presente relatério,

restringe-se a Celulose IRANI S.A. e suas operacdes florestais e industriais.

3.2 Principios do Inventario de GEE

Para os propdsitos desse documento, os seguintes principios serao aplicaveis:



b)

d)

f)

Geral: A aplicacdo dos principios é fundamental para garantir que as
informagBes contidas no inventario sejam uma estimativa honesta e

verdadeira.

Relevancia: A selecdo de fontes, sumidouros e reservatorios de GEE, assim
como a selecdo dos dados e da metodologia deve ser apropriada ao uso

pretendido do inventario.

Completeza: O inventdrio deve incluir todas as fontes e sumidouros relevantes

de GEE.

Consisténcia: O inventario deve possibilitar comparagdes significativas das

informacdes relacionadas aos GEE.
Acuidade: Vieses e incertezas devem ser reduzidos até o limite da praticidade.

Transparéncia: O inventdrio deve conter informagdes relacionadas a GEE
suficientes e apropriadas para permitir que os seus usuarios tomem decisGes

com razoavel confianga.



4 Metodologias

4.1 Metodologias de quantificagdo de emissbes de GE E

4.1.1 Emissao de GEE por consumo de combustiveis

Emissdo de CO; por consumo de combustiveis - Biomassa

Para o calculo de emissbes de CO, por consumo de combustiveis ndo-

renovaveis, empregou-se a seguinte férmula:

(1) Em®, = (QSmNCveEF®)

C

Onde:

Er‘nccocn)fb’y Emissdo de CO, por consumo de combustiveis, no ano y (Mg CO,);

Qf, Quantidade de combustivel do tipo c consumida no ano y (Mg);

NCV*® Poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg) (IPCC, 2006);

EF° Fator de emissdo de CO, pela queima do combustivel ¢ (kg CO,.TJ™")
(IPCC, 2006).

Emissdo de CO; por consumo de combustiveis fosseis

Para o cdlculo de emissdes de CO, por consumo de combustiveis ndo-

renovaveis, empregou-se a seguinte férmula:

(1)  Em®, = (QSmNCVeEFe)

C

Onde:

Er‘nccocn)fb’y Emissdo de CO, por consumo de combustiveis, no ano y (Mg CO,);
Qf, Quantidade de combustivel do tipo c consumida no ano y (Mg);
NCV*® Poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg) (IPCC, 2006);




EF° Fator de emissdo de CO, pela queima do combustivel ¢ (kg CO,.TJ™)

(IPCC, 2006).

Emissdo de N,O por consumo de combustiveis

Além do tipo combustivel utilizado, as emissdes de N,0 dependem da
tecnologia empregada na queima do combustivel. Portanto, para o calculo de

emissdes de N,O por consumo de combustiveis, empregou-se a seguinte férmula:

(2) Empy =GWP,o O (Q5* INCV° [EF ),

comb,y
ct

Onde:

Emirs.y Emissdo de N,O por consumo de combustiveis, no ano y (Mg COze);
GWP, 0 Potencial de aguecimento global do N,O (IPCC, 2006);

Qj't Quantidade de combustivel ¢ consumido através da tecnologia t, no ano
y (Mg);

NCV°® Poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ.Gg) (IPCC, 2006);

EFgo fator de emissdo de N,O pelo consumo do combustivel ¢ através da

tecnologia t (kg N,O.TJ™) (IPCC, 2006).

Emissao de CH; por consumo de combustiveis

Assim com as emissdes N,0, as emissdes de CH4 por consumo de combustivel
dependem da tecnologia empregada na queima. Portanto, para o calculo de emissGes

de CH4 por consumo de combustiveis, empregou-se a seguinte férmula:

(3)  EmS, =GWPy, O (QF' INCV®[EFS,)

comb,y
c,t

Onde:
Emg,']fbyy Emissao de CH4 por consumo combustiveis, no ano y (Mg CO,e);
GWP,,, Potencial de aquecimento global do CH,4 (IPCC, 2006);




Qj’t Quantidade de combustivel ¢ consumido através da tecnologia t, no ano

y (Mg);
NCV°® Poder calorifico liquido do combustivel ¢ (TJ).Gg™) (IPCC, 2006);
EFs. Fator de emissdo de CH4 pelo consumo do combustivel ¢ através da

tecnologia t (kg N,O.TJ™) (IPCC, 2006).

4.1.2 Estimativa de consumo de combustivel por veic  ulos ou maquinario

Idealmente, para o célculo de emissGes de GEE por queima de combustiveis
fosseis a quantidade de combustivel fossil utilizados por veiculos ou maquinario
proprio ou terceirizado deve ser monitorada em valores absolutos, em toneladas.
Entretanto, esses dados ndo estavam prontamente disponiveis e foram estimados

conforme abaixo:

Consumo de combustivel por veiculos

. 107 kmym*®
(4) Qy - Cem,c
Onde:
Q; Quantidade de combustivel do tipo c consumida no ano y (Mg);
km’; Distancia total percorrida por veiculos do modelo m, no ano y (km);
Ce™¢ Consumo especifico de combustivel ¢ por veiculos de modelo m (km/L);
D¢ Densidade do combustivel ¢ (kg/L)

Consumo de combustivel por maquinario

. 107 mym*
(5) Qy - Cem’c
Onde:
Q; Quantidade de combustivel do tipo c consumida no ano y (Gg);




h"y1 Horas totais trabalhadas por maquinario do modelo m, no ano y (h);

Ce™* Consumo especifico de combustivel ¢ por maquindrio de modelo m
(h/L);
D¢ Densidade do combustivel ¢ (kg/L)

4.1.3 Estimativa de consumo por reagentes

Emissdo de CO, por consumo de acetileno

Para o calculo das emissdes de CO, devido ao consumo de acetileno empregou-

se a férmula abaixo:

6) Ac,=qrerd?

26 12
Onde:
ACy Emissdes de CO, devido ao consumo de acetileno (Mg CO,e);
ch Quantidade utilizada de acetileno (Mg);
24 .
% Teor de carbono no acetileno;
44 o
E Fator de conversdo de massa molecular de C para CO,.

Emissdo de CO; por utilizagdo de solventes organicos

A utilizagao de solventes fabricados a partir de combustiveis fésseis, ou a
utilizacdo de produtos contendo tais solventes (e.g. tintas, vernizes, etc), através de
perdas evaporativas, leva a emissdao de varios NMVOC (non-methane volatile organic

compounds) os quais sdo oxidados a CO, na atmosfera (IPCC, 2007).

Na Unidade Moéveis-SC, nos processos de Lustracdo, foram utilizados em 2009

diversos produtos contendo NMVOC, tais como diluentes, tingidores, vernizes,




seladores, etc. Ao todo, 132 produtos diferentes contendo NMVOC foram utilizados.

Deste total, 21 produtos corresponderam a 80% do consumo (em volume).

Para calcular as emissdes decorrentes de 80% do volume consumido de
solventes organicos foi utilizada a férmula 7. O resultado final obtido, referente a 80%

do consumo, foi extrapolado para 100% por regressao linear.

(7)  EmS: = % Q0° FF>" O Q) [vOC™™

solv
prod

Onde:

Emce: Emissdes de CO, a partir da utilizacdo de solventes organicos (Mg CO,e
);

FF =V Fragdo de carbono fdssil em solventes (p/p) (IPCC, 2007);

Qy"“’d Quantidade utilizada do produto prod (L);

vocC P Teor de compostos organicos volateis no produto prod (g/L).

44 ~

E Fator de conversdo de massa molecular de C para CO,.

4.1.4 Emissao de CO ;, por consumo de energia elétrica

As emissoOes indiretas de CO, por consumo de eletricidade foram calculadas
levando em conta o fator de emissdo da rede em cada més do periodo considerado.
Assim as emissoes indiretas por consumo de energia foram calculadas conforme a

seguinte férmula:

(12) EmZ; = CE, [EF/™

m

Onde:
Emeceoy2 Emissdo de CO, por consumo de energia elétrica, no ano y (Mg CO,);
CE Consumo de energia elétrica, no més m (GWh);

m




EF e

Fator de emissdao de CO,, do més m, pela rede elétrica servindo a

unidade operacional (Mg CO,.GWh™). O célculo dos fatores mensais de

emissao da rede estd explicado em detalhes no apéndice IX.

4.1.5 Emissao de CH 4 por tratamento de efluentes liquidos

Fossa séptica, sumidouros e descarte em corpos d’agua

Para o cdlculo de emissGes de CH4 por decomposicdo anaerdbica de efluentes

tratados por fossa séptica ou descartados através de sumidouros ou diretamente em

corpos d’agua, empregou-se a seguinte férmula:

(13)  EmS®* =107 [GWP,,, (B, IMCF O V,, (JBOD,)]

Onde:

COze
EmS

GWF,,,

MCF

EmCOZE

[BOD, ]

m

EmissGes de CH4 por tratamento/descarte de esgoto doméstico, no ano

y (Mg COze);

Potencial de aquecimento global do metano (IPCC, 2007);
Producdo maxima de CH, (IPCC, 2007) (kg CHa.kg BOD™);
Fator de corre¢do para produgdao de metano (IPCC, 2007);

Emissdes de CH,4 por tratamento/descarte de esgoto doméstico, no més

m (Mg COze);
Vazdo mensal de efluente pré-tratamento (m>);

Demanda bioquimica de oxigénio no efluente pré-tratamento — medida

mensal (kg BOD.m’3);




Estimativa de carga organica didria de sistemas de fossa séptica

Na auséncia de medicGes dos parametros vazdo e DBO requeridos pela formula
acima, assumiu-se valores tipicos encontrados em literatura técnica. A partir do
numero de usuarios de cada sistema ou numero de refeicbes servidas, é possivel

estimar estes parametros.

Para estimar a vazao, Von Sperling (2007) estipula o consumo de 80 L.dia’
L usudrio™” para os sistemas de fossa séptica nos setores industriais, com taxa de
retorno de 80%. A NBR 9649 também define um coeficiente de retorno de esgotos
sanitdrios de 80%. Para sistemas que recebem efluentes de cozinhas industriais, a NBR

7229 define a vaz3o de 95 L.dia™.usuario™ .

Para estimar a concentracdo de DBO, foram utilizados os pardametros

observados por Giansante (2009), de 260 mg.L ™ variando de 130 mg.L" até 400 mg.L™.

4.1.6 Emissdo de GEE por disposi¢ao de residuos sol  idos

Emissoes de CH4 devido a disposicao de residuos em aterro controlado sem captura

de metano

Uma vez que residuos sélidos tenham sido dispostos em aterro controlado,
dentro das fronteiras operacionais, as emissdes de metano oriundas dessa pratica
deverdo ser contabilizadas como emissdes diretas. Para o calculo das emissGes de CH,
devido a disposicao de residuos em aterro controlado, sem captura de metano foi

utilizada a seguinte formula:

y
(15 MB, =GWR,,, Z2[FDOC, IMCFO W, (DOC, &™) fi-e™*)
12 '

x=1
Onde:
MB, Potencial de geracdo de metano no ano y, através de decomposicao
anaerdbica de residuos do tipo j, no local de disposicao (Mg CO,e);
GWF,,, Potencial de aguecimento global do metano (IPCC, 2007);




16 ~
— Fator de conversao de massa molecular de C para CHy;

12

F Fracdo de metano no biogas (IPCC, 2007);

DOC, Fracdo do carbono degradavel total dissimilado para o biogas (IPCC,
2007);

MCF Fator de corre¢ao de metano (IPCC, 2007). O MCF exprime a proporgao
do residuo disposto no local que sera degradada anaerobicamente. Esta
fracdo em parte ird se decompor (DOCf) para gerar CH; e CO, do biogas;

W, Quantidade de residuo j gerada no ano y (Mg);

DOC, Fracdo de carbono degradavel (p/p) no residuo do tipo j (IPCC, 2007);

y Ano para o qual as emissdes sdo calculadas;

X Ano no qual os residuos foram dispostos;

K. Taxa de decomposicao do residuo do tipo j.

Vale salientar que segundo este modelo de decaimento de primeira ordem, as
emissOes de GEE devidas a disposicao de residuos em aterro controlado, no ano 2009,
serdo distribuidas nos anos seguintes (passivo de emissées). Tal distribuicdo ocorrera
em funcdo do grau de degradabilidade dos materiais dispostos sob condicGes

ambientais que favorecam a decomposicao anaerdbica.

Para o calculo de emissdes foi elaborado uma planilha Excel©, no qual as
pessoas responsaveis pela coleta de dados inserem as informacgGes de GEE. A Equipe
técnica confere os dados e verifica os célculos, avaliando os resultados de emissoes de

GEE.

4.2 Célculo de estoque de carbono e remocgdes de CO , devido a
crescimento florestal

Para avaliacdo do impacto climatico das operacbes florestais da Celulose Irani

S.A. no ano 2009, foi calculado o estoque total de carbono de pé, a diferenca de




estoque de carbono de pé entre 01/01/2009 e 31/12/2009, e as remog0des totais de

CO, nas florestas industriais, segundo as formulas abaixo:

(16) AET, =ETy,, —ET

jany

44
(17) BTy =10 Veomi® | [D* [TC*

(18) ET,.

(19) Vcom

esp

=i—4:D Veomy  (D* [TC*

esp

D= AT,V

jany T

t,jan com,ind
t

(200 Veom$E, = AR, 4 Ve

t,dec com,ind
t

(1) R, =i—4g 0 Veom®, (D= [TC*

esp

(22) VeomEP, = A, . (vRies oy o)
t

Onde:
AET

ET

dec,y

ET.

Jany

44
12

esp
Veomge,

Veom®?

Jan,y

DeP
TC*

esp,i.e
,dec

Variacdo no estoque total de carbono de pé no ano y (Mg CO,e);

Estoque de carbono total no dia 31 de dezembro do ano y (Mg CO,e);

Estoque de carbono total no dia 01 de janeiro do ano y (Mg CO.e);
Fator de conversao de massa molecular de C para COy;

Volume comercial de madeira da espécie esp de pé no dia 31 de

dezembro do ano y (m3);

Volume comercial de madeira da espécie esp de pé no dia 01 de janeiro

do ano y (m?);
Densidade basica da madeira da espécie esp (Mg de matéria seca.m’);
Teor de carbono na madeira da espécie esp (p/p).

Area do talhdo t plantado com a espécie esp, na idade i, com o

espacamento e na data 31/12 do ano y (ha);




espii e
jan

d

t,dec

Area do talhdo t plantado com a espécie esp, na idade i, com o

espacamento e, na data 01/01 do ano y (ha);

Densidade de 4arvores no talhdo t na data 31/12 do ano y

(individuos/ha);

d

t,jan

VA

com,ind

Ry

esp
Vcomnc,y

esp,i,dec
Vcom,ind

esp,i,jan
Vcom,ind

Densidade de arvores no talhdo t na data 01/01 do ano y

(individuos/ha);

Volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i
(m3/individuo)

Remogdes de CO;, no ano y (Mg CO,e);

Volume comercial de madeira incorporado pela espécie esp no ano y

(m?);

Volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i

data 31/12 do ano y (m*/individuo);

Volume comercial de madeira em individuos da espécie esp e da idade i

na data 01/01 do ano y (m?/individuo).

A tabela 06 lista os valores utilizados de densidade basica (D*") de madeira

para os cdlculos acima.

Tabela 05 - Densidades basicas de madeiras.

Espécie Densidade (Mg/m®) ‘ Fonte

Pinus elliotii (idade < 20 anos) 0,42 | www.sbrt.ibict.br
Pinus elliotii (idade > 20 anos) 0,54 | www.sbrt.ibict.br
Pinus patula 0,45 | IPCC 2006

Pinus taeda (idade < 12 anos) 0,33 | Junior et al., 2006"
Pinus taeda (12 anos < idade < 18 anos) 0,34 | Junior et al., 2006"
Pinus taeda (18 anos < idade < 25 anos) 0,37 | Junior et al., 2006
Pinus taeda (idade > 25 anos) 0,4 | Junior et al., 2006"
Pinus sp 0,35 | Assumido

Eucalyptus sp.

0,51 | IPCC 2006

1Junior, C.R.; Nakajima, N.Y.; Geromini, M.P. Captura de carbono organico em povoamentos de Pinus
taeda L. na regido de Rio Negrinho, SC. Floresta 36(1).2006.




— R YA :
Para a determinacdo da varidvel = ©™" foram adotadas diferentes abordagens,

de acordo com a disponibilidade de dados.

Para as arvores do género Eucalyptus foram adotados os seguintes fatores de

crescimento (fonte: Geréncia do Departamento Florestal, Celulose Irani S.A. - SC):
e Idade 0 - 8 anos: 0,0184 m>/individuo/ano;
+ Idade 8 - 25 anos: 0,0147 m*/individuo/ano;

« Idade > 25 anos: 0 m®/individuo/ano;

Para arvores do género Pinus calculou-se um modelo de crescimento baseado
nos dados de dinamica e crescimento florestal, fornecidos pela geréncia do
Departamento Florestal da Celulose Irani S.A. (SC) para as planta¢bGes de Santa

Catarina, Tabela 07 e do Rio Grande do Sul, Tabela 08.

Tabela 07 - Dindmica e Crescimento Florestal/SC - Celulose IRANI S.A.

Espécies  Idade Area arvores/ha (r\]:g())/?a éxgis volume/arvore

5 1508.9 1,399 74.3 2,110,951 0.053

6 1463.9 1,468 127.5 2,149,005 0.087

§ 7 1588.8 1,49 168.8 2,367,312 0.113
8]

E 743.8 1,445 240.8 1,074,791 0.167

§. 637.8 1,136 245.0 724,541 0.216

10 700.3 925 291.7 647,778 0.315

11 429.8 913 325.5 392,407 0.357

12 374.5 866 369.9 324,317 0.427

13 37.3 948 433.1 35,36 0.457

49.3 1,059 62.1 52,209 0.059

S 185.4 962 73.6 178,355 0.077

§ 178.8 987 132.8 176,476 0.135

S; 38.5 1,481 221.6 57,019 0.150

E;E_ 10 9.3 725 296.6 6,743 0.409

11 98.5 725 296.6 71,413 0.409

12 133.6 621 285.4 82,966 0.460

" S 49.3 1,186 160.6 58,47 0.135

S % 72.3 1,186 64.9 85,748 0.055

42 1,495 98.4 62,79 0.066




9 38.8 1,025 192.7 39,77 0.188
10 72 930 250.4 66,96 0.269
11 113.5 883 271.5 100,221 0.307
13 31 938 321.1 29,078 0.342
5 1558.2 1,388 73.9 2,162,782 0.053
6 1721.6 1,401 119.0 2,411,962 0.085

el 7 1809.6 1,441 163.6 2,607,634 0.114

O

©

N

E 8 782.3 1,447 239.9 1,131,988 0.166

a 9 676.6 1,13 242.0 764,558 0.214
10 781.5 923 287.9 721,325 0.312
11 652.2 880 311.7 573,936 0.354
12 508.1 801 347.6 406,988 0.434
13 68.3 943 382.2 64,407 0.405

Tabela 08 - Dindmica e Crescimento Florestal/RS - Celulose IRANI S.A.

Espécie Idade Area arvores/ha (r\]’;;’/';‘a total arvores volume/arvore
6 114,9024 1.750 56,51 201.079 0,03
7 401,3 2.148 111,63 861.952 0,05
8 1030,06 1.649 116,44 1.698.436 0,07
9 534,7394 1.811 216,16 968.319 0,12
17 540,1179 981 260,3 529.856 0,27
’é 20 541,4295 1.201 488,6493 650.293 0,41
% 21 999,0083 1.341 510,1363 1.339.721 0,38
é 22 92,2206 866 349,77 79.863 0,4
o 23 821,7811 1.188 339,3245 975.871 0,29
24 572,3881 1.499 549,6001 857.754 0,37
25 1032,862 1.023 460,7676 1.056.511 0,45
26 992,1735 1.379 398,8418 1.367.888 0,29
27 38,8059 1137 513,92 44122 0,45
28 225,7743 1305 511,51 294.635 0,39

A Tabela 09 mostra os parametros de crescimento para as espécies de Pinus
cultivadas pela IRANI em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul. Naqueles talhdes
onde ndo havia disponibilidade de informagdo de espécie foi considerada a curva de
crescimento média para as espécies P. taeda, P. elliottii e P. patula de Santa Catarina

(Sumarizagao).



Tabela 09 — Parametros de crescimento por espécies.

Limite Inferior do Intervalo
de confianca de 95%

Limite superior do intervalo
de confianca de 95%

i
5
@
P

o
o
+—
Q
S
<0
—
©
(a8

Pinus Elliotti/SC | Al 0,03524 0,04316 0,05074
A2 0,32886 0,34243 0,35606
x0 9,09565 9,06013 9,0217
dx 0,82955 0,87986 0,93097
Pinus Patula/SC Al 0,01685 0,07077 0,13514
A2 0,39773 0,45331 0,50705
x0 9,21839 8,78439 8,43666
dx 0,75674 0,74598 0,57331
Pinus Taeda/SC | Al 0,00754 0,028 0,04817
A2 0,49696 0,51768 0,53865
x0 9,56638 9,62013 9,67301
dx 1,70956 1,69479 1,68238
Pinus Elliotti/RS | Al -0,0496 -0,08211 -0,01148
A2 0,34651 0,40056 0,4306
x0 14,653 10,92915 9,11335
dx 2,91152 4,15054 2,92504

Mundermann et al. 2005 apresenta um modelo empirico para a espécie
Arabidosis thaliana, cujo objetivo e servir de framework para entendimento
quantitativo do desenvolvimento das plantas. O modelo simula e permite a
visualizacdo do desenvolvimento de partes aeras da planta, desde a germinacdo até a
maturidade. O modelo foi validado por milhares de mensuragdes, tiradas de vdrias
plantas em intervalos de tempo fixos. Esses dados foram usados para inferirem-se
sobre curvas de crescimento, relagdes alométricas, e progressao de formas no tempo,
que foram entdo incorporadas no modelo final em trés dimensdes. Os autores
afirmam que vdrios processos de crescimento de plantas seguem um padrdo
sigmoidal, e que, no processo de elaboragdo do modelo em questdo, foi encontrado
que o a funcdo sigmoidal de Boltzmann e a que melhor se ajusta aos dados.

Portanto, para o calculo das curvas de crescimento foi utilizado um modelo
sigmoidal (curva em S) através da equacdo de Boltzmann, assim como anteriormente
descrito em Mundermann et al., 2005. O crescimentos das arvores da Celulose Irani,
tal como apresentado nas tabelas 7 e 8, foi modelado com o auxilio do software

ORIGIN®©, no qual a regressao para o modelo de Boltzmann teve um coeficiente de




determinacdo r2 proximo de 1. A estatistica R2 e uma medida de ajuste do modelo aos
dados observados. Esta estatistica representa a propor¢ao entre a variacao explicada
pelo modelo e a variacdo total observada, que no caso em questdo e a fracdo da
variacdo de volume que e explicada pela variacdo na idade das arvores. Se todos os
pontos observados, i.e., todas as combinag¢des de volume e idade, se situam na curva
prevista pelo modelo, diz-se que o modelo tem um ajuste perfeito aos dados. Nesse
caso a estatistica R2 tem o valor 1. Na situagao oposta, um valor R2 perto de O indica
um ajuste ruim: muito pouco da variacdo de y e captado pela variacdo de x.

Para o calculo das curvas de crescimento foi utilizado um modelo sigmoidal

(curva em S) descrito pela a equacdo de Boltzmann.

(23) Equagdo de Boltzmann: y= A2+A1;X_A;§
1+e dx

Onde:

y Variavel dependente;

Al Assintota inferior;

A2 Assintota superior;

X Varidvel independente;

x0 Ponto de inflexao;

dx Inclinagdo no ponto de inflexdo.

Para a assintota inferior (A1) assumiu-se o valor zero, visto que individuos com

0 anos de idade possuem 0 m?> de volume comercial/arvore.

Para os cdlculos de incertezas associadas a esse modelo de crescimento
calculou-se y para os valores de A2 + erro (vide figura 10). O mesmo ndo foi feito para
os parametros x0 e dx, visto que o impacto do erro associados a esses parametros

sobre y foi pouco significativo.

Para o cdlculo de remogdes foi elaborado uma planilha Excel©, no qual as

pessoas responsaveis pela coleta de dados inserem as informacgGes de GEE. A Equipe



técnica confere os dados e verifica os célculos, avaliando os resultados de remogdes de

GEE.

A metodologia empregada foi também validada pelo Professor Carlos Roberto
Sanquetta, Ph.D, da Universidade Federal do Parand, no qual esteve na Companhia

prestando consultoria na drea de Inventario de Gases de Efeito Estufa — Remogdes.

Ao final do trabalho atestou nosso resultado e metodologia utilizada para o
calculo de remocbes. Vale como oportunidade de melhoria deixado pelo Prof.
Sanquetta que se pode calcular também as remocdes de galhos, folhagem,
serapilheira, madeira morta, raizes e carbono organico no solo. Esses ndo foram
contabilizados. Foi contabilizado apenas o fuste que representa somente o tronco da

arvore (biomassa parte aérea).

Segundo a consultoria se fosse calculado tanto a biomassa aérea (folhagem e
galhos) quanto a biomassa subterranea (madeira morta e a serapilheira) teriamos um

incremento na remocao de 30%.

No ano de 2009 a Equipe Técnica que participa da elaboracdo desse relatério,
participou de um treinamento de desenvolvimento e verificagdo de inventarios de

emissoes de GEE com a BSI — Learning, em S3o Paulo.



5 Resultados

5.1 Recalculo de Emissdes Indiretas por Consumo de Energia

Apds a modificacdo da metodologia para o fator de emissdo de energia em
2008, que passou a ser unificado e com abrangéncia nacional, as emissdes indiretas
por consumo de eletricidade de 2006 e 2007 sofreram desconto de mais de 90%. Os

valores recalculados estdo apresentados na tabela 10 abaixo:

Tabela 10 — Fatores de Emissdao conforme nova metodologia do MCT e Emissdo total.

Média Mg CO,
Ano Mg (CO,eq) eq/MWh
2006 1279 0,0323
2007 1084 0,0293
2008 2598 0,0484
2009 1458 0,0246

5.2 Resultados Comparativos 2006 — 2009

A analise do balanco final entre remog¢des e emissdes da Celulose Irani S.A. em
2009 revelou que as remocgdes superaram as emissdes em 602.916 toneladas de CO,
eq, figura 01. Esta diferenca foi 34,90 % maior que no ano-base, totalizando um saldo

em 04 anos de 2.228.578 Mg CO, eq.
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Figura 01 - Balanco total de emissdes e remogdes entre 2006 e 2009.

Se ndo fosse contabilizados as emissGes de: Transporte de Funcionarios das
unidades (Embalagem/SP, Modveis e Resinas [168,0 MgCO,eq] ); Controle de
magquindrio agricola na Unidade Florestal RS, (374,0 MgC0O,eq); e Viagens de taxi da
Unidade Papel, (33,0 MgC0.eq), teriamos uma emissdao de 19.480 MgCO2eq, sendo
75,20 % menor que o ano-base, mas 10,54 % maior que o ano 2008.

Na tabela 11 abaixo podemos observacao a evolugao do Escopo 03 desde o
Ano-base. Ao longo dos anos foram incluidas novas fontes, sendo que este escopo nao
€ obrigatério a sua contabilizacdo. Como boa pratica de gestdo, estamos incluindo e
aprimorando cada vez mais o inventario, para tornar nossas a¢des cada vez mais

transparentes.




Tabela 11 - Resumo do Escopo 3 (2006 a 2009).

Atividade

Substancia

1 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 4444

2006 2 - Moto-serras; moto-rocadeiras Gasolina 209
3 - Moto-serras Oleo 2T 47

TOTAL 4700

Atividade

Substancia

2008

2009

1 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 5536
2007 2 - Moto-serras; moto-rocadeiras Gasolina 194
3 - Moto-serras Oleo 2T 88
TOTAL 5818
Atividade Substancia
1 -Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 4808
2 - Moto-serras; moto-rocadeiras Gasolina 144
3 - Moto-serras Oleo 2T 43
4 - Transporte de Funcionario (Papel) Diesel 582
5 -Transporte de Residuos Diesel 242
6 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura (Florestal RS) Diesel 142
TOTAL 5961
Atividade Substancia Mg CO; eq
1 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura Diesel 5405
2 - Moto-serras; moto-rocadeiras Gasolina 134
3 - Moto-serras Oleo 2T 79
4 - Transporte de Funcionario (Papel) Diesel 491
5 -Transporte de Residuos Diesel 248
6 - Transporte de Insumos; Colheita; Silvicultura (Florestal RS) Diesel 61
7 - Transporte de Funcionario (Mdveis) Diesel 65
8 - Transporte de Funcionario (Méveis) Alcool 0,01
9 - Transporte de Funcionario (Mdveis) GNV 1,5
10 - Transporte de Funcionarios (Emb_SP) Diesel 72
11 - Transporte de Funcionarios (Florestal RS) Diesel 30
12 - Viagens Taxi Gasolina 33
13 - Moto-serras; moto-rocadeiras (Florestal RS) Gasolina 43
14 - Transporte de apoio (Florestal RS) Gasolina 39
15 - Moto-serras (Florestal RS) Oleo 2T 3
16 - Maquinario Agricola (Florestal RS) Diesel 289
TOTAL 6994




5.3 Remocgdes

As remogdes em 2009 totalizaram 622.971,25 Mg CO,e. Este niumero foi 18,55
% maior que o verificado em 2006. Em numeros absolutos, as florestas de Pinus taeda
na unidade operacional Florestal-SC foi o sumidouro responsdavel pela maior parte das
remogoes (71,79 %) no ano de 2009, seguida das florestas de Pinus Patula na unidade
Florestal-SC (8,81 %), Pinus Elliotti (6,81 %) em RS, Eucalyptus sp. (6,26 %) em SC,
florestas plantadas em parceria Pinus Taeda (3,06 %) em SC. Eucalipto spp parcerias
(2,28 %), florestas de Pinus elliottii (0,97 %) em SC e Pinus spp em SC (0,03 %). Na
tabela 12 temos o percentual por espécies e o percentual de area utilizada. Nas figuras

02, 03 e 04 tem as participacOes para cada espécie e unidade.

Tabela 12 — Contribuicao por espécie para as remogdes totais em 2009.

FLORESTAL SC
Espécie/Local Mg CO, eq % Area %
Pinus Taeda - SC -447202,3 | 77,03 69,83
Pinus Patula - SC -54854,2 | 9,45 4,43
Eucalipto - SC -39000,21 | 6,72 8,24
Pinus Taeda - Parcerias | -19086,26 | 3,29 13,69
Eucalipto - Parcerias -14231,27 | 2,45 2,16
Pinus Elliotti - SC -6027,52 | 1,04 1,52
Pinus sp - SC -169,25 0,03 0,14
TOTAL -580568,1 [100,00| 100,00
100,0 - Comparativo Unidades %
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Figura 02 — Comparativo entre as Unidades: Florestal RS e Florestal SC.
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Figura 03 — Comparativo entre florestas proprias e parcerias
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Figura 03 - Participacdo % das espécies plantadas nas Unidades florestais de SC e RS.

5.4 Emissoes

As emissGes da Companhia totalizaram 20.055 Mg CO,e. Este resultado foi

74,46 % inferior ao verificado em 2006.

As principais categorias de emissdes consideradas neste inventario (tratamento
de efluentes, consumo de energia e consumo de combustiveis) apresentaram reducao
em relagdo aos valores verificados em 2006. As demais categorias (consumo de

combustiveis por frotas terceirizadas, consumo de reagentes e tratamento de residuos



solidos) apresentaram aumento em relagdao a 2006. A variagdo de cada uma das

categorias de emissdo estd demonstrada na tabela 13 e figura 05 abaixo.

Tabela 13 — Emissdes de GEE por tipo de atividade em 2009.

Ano Base Variagdao
Categorias e o % 2006 a
2009
Tratamento de Efluentes 58778 28992 250 216 -99,63
Consumo de Energia 1279 1084 2598 1458 14,00
Consumo de Combustiveis 9329 7834 4605 5730 -38,58
Frota Terceirizada 4700 5817 5960 6994 48,81
Consumo de Reagentes 2947 3352 753 898 -69,53
Tratamento de Residuos Sélidos 1518 2504 3456 4760 213,57
Total 78551 49583 17621 20055 -74,47
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Figura 05 — Emissdes absolutas por atividades entre 2006 e 2009.




Na tabela 14 abaixo temos a discussdao sobre as variagdes em relagdo ao ultimo

inventario.

Tabela 14 — Discussdo de causas para a variagdo observada nas emissdes.

Atividades Causas ‘

Tratamento de Efluentes | Troca de sistema em 2008, eliminagdo como fonte de emissado.

Fator de emissdo da rede nacional reduziu 49,17 % em relacao ao praticado em

Consumo de Energia 2008, ou seja, de 0,0484 para 0,0246 Mg CO, eq/MW.

Consumo de Combustiveis | Aumento devido ao consumo de Oleo BPF na Unidade Papel.

Frota Terceirizada Neste inventario foi inserido a fonte de GNV e alcool.

Consumo de Reagentes Aumento de 18,85 % em relagdo a 2008.

Tratamento de Residuos

sélidos Aumento devido aos passivos ambientais de: 2006, 2007 e 2008.

Na Tabela 15 e figura 06, temos listadas as 5 maiores fontes de emissdo de
2009, comparando com o Ano Base 2006. Na ocasido nao tinhamos a emissao de Gas

Natural.

Tabela 15 — As 05 (cinco) maiores fontes de emissdo de 2009.

Unidade Operacional = Fonte de Emissao 2009 Variagao %
Papel SC Residuos Sélidos 1518 4707,88 67,76
Embalagem SP Gas Natural 0 3144 100,00
Florestal SC Diesel (FROTA TER.) 868 3063 71,66
Embalagem SP Diesel (FROTA TER.) 1615 1925 16,10
Papel SC Diesel 1355 1217 -11,34
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Figura 06 — As 5 maiores fontes de emissdao comparadas com ano-base

5.5 Emissdes por Categoria

As Emissdes Diretas da Companhia foram reduzidas drasticamente (84,03%),
sobretudo pela eliminagdo da ETE como fonte de emissdo de metano e pelo
suprimento de vapor na unidade Embalagem - SC diretamente pela unidade Papel- SC
(implicando na eliminagdo de uma caldeira movida a 6leo BPF). As Emissdes Indiretas
por Consumo de Energia e por Outras Fontes apresentaram redu¢ao em relagao a 2008
e aumento, conforme mostra a Tabela 16. No computo geral, as Emissdes Diretas

continuam sendo as mais preponderantes para o resultado final do Inventario.

Tabela 16 — Categorias de Emissdes (2006 a 2009)

Categorias de Emissdes - bEtehey
2006 2007 2008 2009 % 2006 - 2009

Emissdes Diretas | 72572 | 42682 | 9061 | 11603 84,01

Emissdes indiretas - Energia | 1279 1084 2598 1458 -14,00

EmissGes indiretas - Outras fontes | 4700 5817 5962 6994 -48,81

Total | 78551 | 49583 | 17621 | 20055 74,47




Em relagdo as emissdes indiretas por consumo de energia, figura 07, existe uma
clara concentragao destas emissdes na Unidade Papel. As unidades Embalagem SC e
Embalagem SP apresentam valores bastante semelhantes e as demais unidades bem

inferiores.

Energia -%

0,29

0,07 W PAPEL-SC
® EMBALAGEM-SC

M FLORESTAL-SC

= MOVEIS-SC

M RESINAS-RS

= ADMINISTRATIVOS

EMBALAGEM-SP

Figura 07 — Percentual de emissdo de GEE por unidade operacional.

5.6 Resultados por Tipo de GEE

O Diéxido de Carbono (CO,) foi o principal gas de efeito estufa emitido pelas
atividades da Companhia em 2009. As atividades que mais contribuiram para tais
emissdes foram: Transportes por Frotas Terceirizadas, Consumo de Combustiveis,
Consumo de Energia e Consumo de Reagentes. O Metano, que foi o principal gas
emitido em 2006 e 2007, foi o segundo principal gas emitido em 2008, proveniente das
atividades de Tratamento de Residuos Sdlidos e Tratamento de Efluentes,
principalmente. J4 em 2009 voltou a ser o Diéxido de Carbono a emitir, devido ao
aumento de consumo de combustiveis. As emissdes de Oxido Nitroso responderam
por uma pequena parte das emissdes totais da Companhia e foram provenientes das
atividades de Consumo de Combustiveis. Na tabela 17 e figura 08, temos os trés gases

principais em cada Unidade operacional.




Tabela 17. Emissoes por tipo de GEE (Mg CO, eq) por unidade Operacional

% CO, % CH,4

Unidades
74,31 24,98
Papel SC 4199 4793 39
Embalagem SC 202 54 0
Embalagem SP 5596 80 34
Moveis SC 851 29 1
Resinas RS 31 0
Florestal SC 3454 28 57
Florestal RS 564 25 11
Administrativos 5 0 0
Subtotal 14904 5009 142
Total 20055
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Figura 08 — Percentual por tipo de gas
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Figura 09 — Emissao de CO, por unidade operacional.

5.7 Resultados por Unidade Operacional

A Tabela 18 a seguir apresenta como as emissdes e as remog¢des da Companhia

estdo distribuidas entre as diversas Unidades Operacionais inventariadas.



Tabela 18 — Resumo das EmissGes e Remogdes

EMISSOES E REMCI(:E'ES POR UNIDADES OPERACIONAILS - 2009

UNIDADES OPERACIONAILS RESULTADO
y
4 8 v 2 . o %
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Escopo CATEGORIA OBIETD g z E h E I = z g TOTAL
] = = & =
E 2 g 8 4 7 2 ! £ (M2C0 eq)
= = 9 2 E = = = =
P [ = o P
z g 2
=
o &
=]
Es
u Z2 BIOMASSA 0,00 000 | -547250,45 0,00 -42403,26 | 0,00 |0,00 0,00 -539653,71
=
g £2
5 g
il
4 622971
g 2.
2 R
- BIOMASSA 0,00 0,00 -33317,54 0,00 0,00 000 |0,00 0,00 33317,54
8%z
o
DIESEL 1217,24 0,00 0,00 2,22 105,81 15,41 | 0,00 0,00 134088
0 GASOLINA 56,35 0,00 0,00 3,22 4,33 661 000 2317 99,73
z ALCOOL 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 038 1,03
G -
2 GAS NATURAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 312437 3144,37 5730
2 GLP 741,19 0,00 0,00 18,68 0,00 573 000 37736 1142,96
o
GNY 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 0,00 0,00 0,00
-;1 OLED BFF 1,15 0,00 0,00 0,00 000 | 0,00 0,00 1,15
[ =
. g
E 117,69 | 42,87 0,00 598,90 38,80 - 898
9
P g
[
z RESIDUOS
; 4 stranoanos | 126800 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00 0,00
g 22 1268,00
o H =
z = RESIDUOS 953,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
w 3 GERADO 2007 553 00
o = 2 4760
Ewm
E 2 RESIDUCS 103500 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |0,00 0,00
zs GERADOD 2008 1035,00
g}
I RESIDUOS 2
[ 1451,88 | 14,43 0,00 0,30 0,00 000 |000| 32694 ]
GERADOD 2009 1505.55 8
w
ou B
= £3 EFLUENTE
TEh 68,02 39,71 23,52 28,82 24,35 000 |o000| 31,27 - 218
Z23% DOMESTICOS
]
o3
£
o fg = <
g Pk R 2
2 e & ELETRICIDADE | 1093,17 | 159,34 0,98 57,32 0,00 418 |a62| 13197 - 1458
i 2C0& g
oz
DIESEL 388,64 3302,53 65,29 373,33 1525,06 6661,40
T g GASOLINA 33,47 133,91 82,08 249,44
- & E E g ALCOOL 0,01 0,01
& - _
2 g Q =z é (GAS NATURAL 0,00 —
o £ > =
i 4 58 GLe 0,00
% % & GV 1,49 1,49
g0 g OLEOBPF 0,00
LUBRIFICANTE 78,55 3,26 81,80
TOTAL 9031 256 -577029 882 -41803 32 5 5709 - 602916

Obs.[1]: Consumo de Reagentes entram os seguintes produtos: Acetileno; Querosene; Polimeros; Anti-
espumante; Tintas; Diluentes.

Obs.[2]: A Companhia é obrigada a seguir as normas do ISO 14064 e GHG Protocol para contabilizar as
emissdes do Escopo 1 e 2. O Escopo 3 ndo é obrigatério, porém ao longo dos anos estamos
contabilizando e incrementando o mapeamento das fontes de emissao.

As emissOes de GEE das unidades operacionais também podem ser visualizadas
pela figura 10 abaixo, que mostra a participacdo das unidades no valor total de

emissdes da Companhia.
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Figura 10 — Percentual por unidade operacional



6 indice de Emissées de GEE

A eficiéncia climatica da Companhia é medida por meio da quantidade de GEE
necessaria para a producdo de uma tonelada de produto acabado. A Tabela 19 e figura
11 abaixo mostram os dados de producdo das unidades fabris da Companhia e as
emissdes das mesmas unidades para os anos de 2006, 2007 e 2008, apds o recalculo

efetuado em 2008 e 2009.

Tabela 19 — Especificos de GEE por tonelada de produto acabado

2006 2007 2008 2009
UNIDADES
PRODUGCAO EMISSOES INDICE PRODUGCAO EMISSOES INDICE PRODUGAO EMISSOES INDICE PRODUGCAO EMISSOES INDICE
PAPEL 172201 64127 0,37 175627 38014 0,22 168766 9548 0,06 184860 9031 0,05
EMBALAGEM SC 30998 4454 0,14 33890 4422 0,13 42362 275 0,01 42860 257 0,01
EMBALAGEM SP 47859 4725 0,10 45904 3816 0,08 80254 4195 0,05 64079 5709 0,09
MOVEIS 7108 671 0,09 5385 272 0,05 6028 755 0,13 4961 882 0,18
RESINAS 5467 550 0,10 5970 250 0,04 6806 182 0,03 6230 32 0,01
0,40
0,35
0,30
0,25 m 2006
0,20 m 2007
0,15 m 2008
0,10 m 2009

0,05

0,00

PAPEL EMBALAGEM SC EMBALAGEM SP MOVEIS RESINAS

Figura 11 — Especifico para cada unidade operacional.



7 Analise de Incertezas

A andlise de incertezas é um elemento essencial de um inventdrio de gases de
efeito estufa completo, devendo essas ser identificadas e quantificadas para as
varidveis individuais e para o resultado total do inventario. Portanto, essa sessdao
descreve os métodos utilizados para a reducdo e a quantificacdo das incertezas do
resultado do presente documento.

Uma possivel fonte de incerteza refere-se aos casos onde ha fontes ou
sumidouros de GEE que ndo sdo contemplados em um inventario devido a fatores
como indisponibilidade ou inexisténcia de dados ou ao nao reconhecimento de um
dado processo. No presente inventario, tal fonte de incerteza foi minimizada através
de visitas técnicas nas unidades operacionais inventariadas em 2006, 2007, 2008 e
2009, durante as quais foram apresentados todos os processos relevantes aos
consultores da Equipe Técnica. Dessa forma, garantiu-se que todos os processos que
resultam em emissdes diretas e emissdes indiretas por consumo de energia tenham
sido reconhecidos.

Vale notar que o reconhecimento de processos que resultem em outras
emissdes indiretas € menos objetivo. A contabilizagao de emissdes dessa natureza nao
é obrigatdria segundo os requisitos da ISO 14.064-1:2006, mas reflete outras emissdes
sobre as quais a organizacdo assume sua responsabilidade. Os critérios para inclusdo
de fontes nessa categoria sao necessariamente arbitrdrios e podem, portanto, diferir
entre organizagées. Por esse motivo as fontes incluidas nessa categoria foram
devidamente enumeradas.

Para os modelos de quantificacdo escolhidos todos os dados necessarios eram
existentes e disponiveis. Tais dados foram analisados criticamente para evitar
contagens duplas, omissGes ou outras inconsisténcias.

Para a quantificagdo das incertezas foram utilizados os intervalos de confianga a
95% associados aos fatores empregados. Para os dados de atividade, foram utilizados
valores de referéncia ou foram assumidos intervalos de confianca (95%) conservadores
conforme a origem e técnica de medigao.

Os préximos paragrafos descrevem os procedimentos utilizados para o calculo

de combinacdo de incertezas (ISSO/TEC, 1995).



Combinacdo de incerteza de componentes (ndo correlacionados) de uma

multiplicacdo ou divisdo:

Uiotar = Incerteza percentual total do produto de quantidades (metade do intervalo de
confianca de 95% expresso como porcentagem). Para intervalos de confianca
assimétricos foi considerada a maior diferenca percentual entre a média e o
limite de confianga;

Ui = Incerteza porcentual associada a cada uma das quantidades de uma multiplicagao.

Combinacdo de incerteza de componentes (ndo correlacionados) de uma soma

ou subtragdo:

Usiotal = Incerteza percentual total da soma ou subtracdo de quantidade (metade
do intervalo de confianca de 95 % expresso como porcentagem). Para intervalos de
confianga assimétricos foi considerada a maior diferenga percentual associada a cada
dessas respectivamente.

Xi e Ui = Quantidades e incerteza percentual associada a cada dessas,
respectivamente.

Através do modelo de propagacao de incertezas, descrito acima, é produzido
uma estimativa da metade do intervalo de confianca de 95%, expresso como uma
porcentagem do resultado do inventario. A medida que a incerteza do inventario
aumenta, a abordagem de propagacdo, descrita acima, sistematicamente subestima a
incerteza, exceto nos casos em que os modelos de quantificacdo sdo puramente
aditivos. Portanto, nos casos em que a incerteza é superior a 100% e inferior a 230%

essa deve ser corrigida através dos procedimentos descritos abaixo:

-
¥
@
I+
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Ucorrected = INcerteza total corrigida (metade do intervalo de confianca de 95% expresso
em percentagem);

U = Incerteza total ndo corrigida (metade do intervalo de confianca de 95 % expresso
como percentagem);

F. = Fator de correcdo de incerteza.

Para o calculo de intervalos de confianca do resultado total a partir do modelo
baseado na média e da metade do intervalo de confianca de 95% das quantidades
componentes, uma determinada distribuicdo deve ser assumida. Se o modelo é
puramente aditivo e a metade do intervalo de confianca é menor que 50%, uma
distribuicdo normal é uma estimativa acurada. Nesse caso pode ser assumida uma
distribuicao de probabilidade simétrica. Para modelos multiplicativos ou nos casos em
gue a incerteza é maior que 50% para variaveis que devem ser ndo-negativas, uma
distribuicdo normal é tipicamente uma suposicao acurada. Nesses casos a distribuicao
de probabilidade ndo é simétrica em relagdo a média. Para essas situacGes as seguintes
férmulas serdo aplicadas para o calculo dos limites superior e inferior do intervalo de

confianca de 95%:

.( )* +,_."" /0 +1_.2"3

() -0 /0 1273
6186 ) 5
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Onde:

Uow = Limite inferior do intervalo de confianca de 95%, em %;
Uhigh = Limite superior do intervalo de confianga de 95%, em %;

Hg = Média geométrica;
M = Média aritmética;
og = Desvio padrdo geométrico;



U = Incerteza total simétrica do intervalo de confianca de 95%, em %.

Conforme a metodologia foi calculada a incerteza combinada das Emissdes do
Inventario em unidades numéricas é 850 Mg CO, eq, o que equivale a 4,29 % da média
(19.816 Mg CO, eq), o que resulta no seguinte intervalo de confianca de 95 %: 18.966
Mg CO; eq £19.816 Mg CO, eq £ 20.666 Mg CO2 eq.

Para as remoc0es, a incerteza combinada foi calculada em -51.582 Mg CO2e em
unidades numéricas, o que equivale a 8,28% da média (-662.971 Mg CO2e), resultando
no seguinte intervalo de confianga de 95%: -674.553 Mg CO2e £ -622.971 Mg CO2e < -
571.389 Mg CO2e.

Para o saldo final do Inventario, a incerteza combinada foi calculada em -52.432
Mg CO2e em unidades numéricas, o que equivale a 8,69 % da média (-603.155 Mg
CO2e), resultando no seguinte intervalo de confianca de 95%: -655.567 Mg CO2e < -
603.155 Mg CO2e < -550.723 Mg CO2e.




8 Passivo de Emissoes

O modelo de decomposi¢do anaerdbia de residuos sélidos considerado e o decaimento
de primeira ordem (FOD), isto é, a atividade microbiolégica de degradagdo de residuos
organicos tem inicio no ano de disposicdo dos residuos e continuara ocorrendo nos 9 anos
subsequentes. Entdo, nem todas as emissdes de CHs referentes a decomposicdo de residuos
organicos gerados em um determinado ano acontecerdo no mesmo ano. Assim, na Unidade
Papel - SC, onde houve registro de emissGes por disposicdo de residuos solidos em aterro
industrial, havera um passivo de emissGes que deve ser considerado nos anos subsequentes.
Em 2008 ja foram contabilizados os passivos de 2006 e de 2007.

A tabela 20 e figura 12 abaixo mostram o passivo de emissGes acumulado da

Organizacdo, desde o ano-base:

Tabela 20 — Passivos de emissdes devido aos residuos solidos acumulados.

TONELADAS 2006 2007 2008 2009
1518 1074 1099 1452

2006 1518 0 0 0
2007 1430 1074 0 0
2008 1346 1011 1099 0
2009 1268 953 1035 1452
2010 1194 897 974 1367
2011 1125 845 918 1288
2012 1059 796 864 1213
2013 997 749 814 1142
2014 939 706 766 1076
2015 885 665 722 1013
2016 626 680 954
2017 589 640 898
2018 603 846
2019 797
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Figura 12 — Passivo de emissdes acumulados na Unidade Papel —SC.
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Na figura 12 acima, mostra uma tendéncia em reduzir as emissdes devido ao

passivo ambiental dos residuos sélidos acumulados no aterro industrial. Mas na pratica

a curva tende sempre a se elevar, devido a disposicdo continua dos residuos no aterro.

Essa tendéncia de crescimento tenderia a zero, se ndo houvesse disposicdo dos

residuos no aterro através de prdaticas mais sustentaveis. Aqui

oportunidade de redugdo para os préximos anos.

reside uma



9 Considerac0es finais

O balango de carbono da Celulose Irani S.A. manteve-se positivo em relagdo 2009. Essa
diferencga foi menor de 10 % em relacdo a 2008, ndo prejudicando de forma alguma o balango
final.

Em relacdo as remocdes, foi verificado que os talhGes de Pinus taeda e Pinus patula
nas florestas prdprias da Organizacdo em Santa Catarina foram os grandes responsaveis pelo
aumento do sequestro de carbono. Tais talhdes representam 74,26 % das areas florestais
incluidas no inventario. As demais areas florestais, inclusive as parcerias, contribuiram com
25,74 % de remocgdes.

Ainda em relacdo as remocgdes houve reducdo devido ao maior corte de arvores em
2009 e por conta da venda da uma fazenda Serraria Grande no Municipio de Cagcador, com
reducdo de 1.875,43 hectares. Isto também se observou também nas emissdes que tiverem
um aumento no consumo de combustiveis.

Em relacdo as emissGes, a maior fonte individual de emissdo continua sendo os
residuos industriais e seus passivos acumulados existente na Unidade Papel/SC. Por isso, esta
atividade de tratamento de residuos sélidos passou a ser uma categoria chave para a gestao da
Companbhia.

A Companhia esta em busca de parcerias na solucdo principalmente dos residuos de
plastico da Maquina de Papel V, atualmente é o maior gerador dentro parque fabril. H3
bastante tempo estamos contatando com diversas empresas de reciclagem, sendo que no final
do ano de 2009, foi feito o primeiro projeto piloto para o tratamento destes residuos. O
processo segue em andamento, no qual inclusive resultou em um Pallet deste material.

Para 2010 vamos continuar a busca de solu¢Ges para o plastico com vista a reduzir a
guantidade disposta em aterro. Com isso a curva de acumulacdo de passivos ambientais em
relacdo aos residuos tenderd a diminuir gradativamente.

Vamos aprimorar e melhor estruturar as planilhas de forma a ter mais agilidade,
integrando melhor também com o relatério de sustentabilidade que a Companhia publica
anualmente.

Para tornar o Inventario Corporativo de GEE mais completo e abrangente para 2010, a
Companhia vai incluir nas emissdes relativas ao Escopo 3, as viagens aéreas em todas as
unidades operacionais e administrativas e as emissdes por conta de residuos encaminhados

para aterros externos das unidades Papel e Embalagem SC.



E recomendado a organizacdo que implemente algumas das aces consideradas como

melhores praticas de gestdo de GEE apontadas pelo relatério do Instituto CERES apresentado

na sessao 1 deste documento. A tabela abaixo resume algumas das acbes citadas pelo

relatério. Algumas delas inclusive ja foram implantadas na Celulose Irani S.A.:

Area de Estratégia

Proposta:

Controle da Diretoria

- aprovar um plano de responsabilidade que considere estimulos a projetos de eficiéncia
energética e ampliagdo do uso de combustiveis renovaveis na Companhia, bem como
tragar uma estratégia para sua implantacdo;

- constituir um comité de altos gestores que acompanhem a estratégia de implantacao do

plano, revisando a estratégia de implanta¢do, conforme necessario;

Execugdo da Gestao

- promover a sensibilizagdo de todos os funciondrios, através de treinamentos e palestras,
a respeito dos impactos das mudancas climaticas sobre a sociedade e sobre as atividades
da Companhia;

- constituir times em cada departamento para pensar e sugerir agoes de eficiéncia
energética;

- atrelar ao sistema de bonificacdo de empregados (participacdo em resultados) algum

componente relacionado ao desempenho climdtico da Companhia;

Divulgagdo ao Publico

- engajamento em algum programa de divulgacdo de balango de GEE: Carbon Disclosure

Project (www.cdproject.net), Programa Brasileiro GHG Protocol (www.ghgprotocol.org).

Quantificagdes das Emissdes

- atualizar mensalmente o inventdrio de GEE da Companhia;

- submeter o inventario de GEE para verificagdo independente por entidade acreditada na
norma ISO 14.065.

- Caracterizar os residuos que sdao encaminhados ao aterro para descontar os residuos que
nado geram gases de efeito estufa;

- Contabilizar emissGes recorrentes de viagens aéreas dos funcionarios e terceiros que

prestam servico a IRANI.

Planejamento  Estratégico

Execugao

- incorporar a gestdo climatica ao Planejamento Estratégico, estabelecendo objetivos
climaticos e metas de redugdo de emissdes de GEE;

- avaliar o investimento em aumento de capacidade de geragao renovavel de energia, ou a
compra de eletricidade no mercado livre, diretamente de produtores de eletricidade que

utilizam fontes renovaveis ( hidraulica, biomassa ou edlica ).
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11 Anexo — Planilha de Dados







Planilha de Dados para Inventario de Emissoes de GEE - 2009

Celulose Irani S.A.

Frota Terceirizada

Transporte Rodovidrio

Modelo A Carretas Modelo B Truck Mod:lo CV?I‘CMOS Mod:loDVlefcqus Mod:lo D\.l'leiculo Mod:lo D\.l’leiculo
Produto / Trajeto S ApOSO S ApOSO SApoo EApos0 Unidade Responsavel . -
. i Responsavel pela Informagdo
. . . . Consumo de Consumo de gasolina Consumo de Consumo de GNV pelo Trajeto
Consumo de diesel (litros) | Consumo de diesel (litros) X X X X 5
diesel (litros) (litros) efou Km alcool (litros) [m?)
Papel _Papel-5C para Embalagem-5C 240,19 PAPEL Angela/Francisnei
Papel_Papel-5C para Embalagem-5P 670.800,92 EMBALAGEM 5P Ligia Custodio
Aparas_ Embalagem-5C para Papel-5C 47,61 PAPEL Angela/Francisnei
Aparas_ Embalagem-5SP para Papel-5C £0.989,86 PAPEL Angela/Francisnei
Resinas_ Florestal-RS para Resinas-RS 22084,97 RESINAS Luiz Gomes
Madeira_Florestal-5C para Papel-5C 274.143,99 259.896,59 PAPEL Angela/Francisnei
Transporte Funcionarios (Papel e Embalagem 5C) 177750,55 PAPEL Angela/Francisnei
Viagens de taxi (Papel) 148706,11 PAPEL Angela/Francisnei
Insumos_Florestal-5C para Florestal-5C FLORESTAL 5C Juliano de Souza
Insumos_Florestal-RS para Florestal-RS 21549,48 FLORESTAL RS Paulo de Tarso
Transporte de Funcionario (Florestal RS) 11024,58 FLORESTAL RS Paulo de Tarso
Transporte de Residuos - Papel e Embalagem / 5C 89911 PAPEL Angela/Francisnei
Transporte de Funcionarios (Méveis) 23638,24 1031,76 875,57 MOVEIS Rosangela Frosgrau
Transporte de Funcionario (Embalagem 5P) 26173 EMBALAGEM 5P Ligia Custodio
Maquindrio Fora de Estrada
. . Modelo A Trator Agricola | Modelo B Trator Florestal LriEnd LI LITEDE SIIEL D,MOtO_ . -
Unidade Operacional Motoserras Motoserras Motoserras rogadeiras Unidade Responsavel . =
= = X Responsavel pela Informacdo
, . , . Consumo de Consumo de dleo 2 T| Consumo de dleo Consumo de pelo Trajeto
Consumo de diesel (litros) | Consumo de diesel (litros) N X X X X .
gasolina (litros) (litros) p/ serras (litros) | gasolina (litros)
Florestal-sC 105.239 556.376 45.027 2897577 29339,79 FLORESTAL Juliano de Souza
Florestal-RS 104468,75 24.021,22 1201,06 FLORESTAL Paulo de Tarso

OBSERVAGAC:

Para calculo do consume de combustivel das viagens de taxi foi utilizada metodologia para estimar o consumo de combustivel




Plniha d¢ Dados para Inventario ¢ Emissoes de GEE - 2009

Celulose rani .4 - Emoalagem-3C
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Planiha de Dados para Inventario de Emissoes de GEE - 2009

Celulose Irani S.A. - Embalagem-SP

(afegoria Dados de Entrada Unidade o Responsa've\Npe\a Fontedf (omentdrio
laneiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho lulho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Informagéo | Informacko

. Produgho e Enbalagens | 28 | 2354 W8 | 2680 3% 338885 3501 396,78 367189 35610 34828 B8 | Ligaustodo
Pol Producio s Chapas | UM | el | 20 | 1 21202 250890 255733 255585 249,28 258117 2388 208 | LigaCusodo
Energa Consumo deenerga elética Mih | 3ol | B B mm 0w 50099, 50359 w1 54728 51508 52543 9608 | lialustodio
Trat. Ef Lig. Eluents doméstico NePessoas| 390 B 366 3 3 n i 1% 4 415 3% 0 Ligia Custodio
. Lodo d Tratamento Fisico Quimico fon 15 B 1 0 1 5 i T 16 piti] 1 17 Ligia Custodio
s i Residuos domesticas (aterro municipal) fon U b 1 B 1 3 5 378 567 567 482 483 Ligia Custodio
Cansumo de Diesel Frota Prapria) L Ligia Custodio
; Consuma de Gasalin Frota Prpia L] o 6973 1A 10178 10159 1019 155 136396 16969 12805 111650 #10  | Lialustoda
& Cansuma de Alcoal (Frota Prpia L | uan BB 116358 303438 L 4585 417576 12815 uns 458531 440016 40620 | LigiaCustodio
‘E Cinha - Consumo de G2 fe 0852 0808 081 0865 0855 156 1052 07 0757 068 1| LiaCusodo
§ Empihderes - Consumo de 1P fo | 836000 | 8s000 | 8GE000 | 1040000 920000 992000 128700 946000 121000 000 | 04000 | 153000 | LgaCustedio
s Natural b | GMEES | GRS | B0NE | 07SI0M | MBEMS | W0 | 10T 000 W60 | LSS | 13800 | WME | LgaCustedo
Consumo de Titas Flerowrdficas Lo A | sams0 | sy | s 95072 95180 186070 806400 905600 914068 UEH® | 3050 | LigaCustodio
Congumo de Reagentes | Consumo de Querosen (Manutencio) L 3 0 10 3 L] L} U ] 0 3 50 3 Ligia Custodio
Consumo de Acetilena g ] 0 0 0 ] ] 0 0 0 ] 0 0 Ligia Custodio




Planilha de Dados para Inventario de Emissoes de GEE - 2009

Celulose Irani S.A.

Administragoes - Joagaba / Sao Paulo / Porto Alegre

2009 Responsavel pela Fonte da
Categoria | Dados de Entrada| Unidade . . . . po ,,p .
laneiro | Fevereiro | Margo Abril Maio lunho Julho Agosto | Setembro | Outubro |Novembro|Dezembro Informagdo Informagdo
Porto Alegre - RS |  MWH 5,01 578 6,62 552 415 377 3,52 3,66 367 357 496 601 AngelalAna Contas de energia
ENERGIA | Joagaba - SC MWH 8,646 8570 8,526 9,272 7,619 6,622 5,970 7,272 6,539 6,788 7,69 9,340 AngelalMarciene | Contas de energia
Sdo Paulo - SP MWH 2,446 3,829 4,602 4,669 3,048 2,66 2435 1,668 1,987 251 2,958 4,651 AngelalDaniela Contas de energia




Planilha de Dados para Inventario de Emissoes de GEE - 2009

Celulose Irani S.A. - Florestal-SC
(ategoria Dados de Entrada Unidade : : : : 20 RESWME[ FmtEdf Comentario
laneiro | Fevereiro | Margo | Abril Maio lunho Juho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro |pelanformacio| Informacio
Energia Consumo de energia elétrica (CELESC) MWh 368 38 35 | 3% 326 359 31 298 13 257 355 32
Res. Salidos Residuos domésticos (terro municipl) ton
Consuma de Diesel {Frota Prapria) L
Combustiveis Consumo de Gasalina (Frota Prapria) L
Consumo de Alcoal (Frota Propriz) L
Tratamento de Efluentes Liquidos Efluente doméstico N2 de Pess 176666667 [ 275833333 | 1575 | 26 | 260833333 | 158333333 | 236666667 | 22,75 | 225833333 | 23,5833333 | 23,5833333 | 13,0833333

Planilha de Dados para Inventario de Emissoes de GEE - 2009

Celulose Irani S.A. - Florestal - RS

2009 ;
Categoria Dados de Entrada Unidade . ‘ . . RESDOHHU&[ Forte df Comentario
Janeiro | Fevereiro | Marco | Abril Maio | Junho | Julho | Agosto |Setembro| Outubro {Novembro|Dezembro|pelainformagdo | Informagao
Energia Consumo de energia elétrica CEEE) MWh

Trat. Ffl. Lig. Ffluente doméstico Ne Funcionarios (Terceiros) | 321 318 338 336 319 308 323 248 79 184 315 314 | Paulo de Tarso Resinagem + Corte madeira
Trat. Efl. Lig. Efluente doméstico numero de pessoas 0 20 20 0 20 0 0 20 0 20 20 10 | PaulodeTarso Func. proprios
Combustiveis Consumo de Diesel {Frota Propria) L 16807 | 20669 | 560335 | 43647 | 323419 | 346901 | 28579 | 36793 | 20696 | 221561 | 40115 | 30568 | PaulodeTarso | Microsiga

Consumo de Gasolina (Frota Prépria) L 18393 | 9147 | 38075 | 25486 | 9988 | 27886 | 10308 | 17757 | 32015 | 13956 | 20139 | 20481 | PaulodeTarso | Microsiga

64



Planiha de Dados para Inventari de Emissdes de GEE - 2008

Celuost rani A, - Noveis-SC
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Planilha de Dados para Inventario de Emissoes de GEE - 20

Celulose Irani 8.A. - Papel - SC

Categoria Dados de Entrada Unidade 208 Respoma've\mpe\a Fonte daInformagio Comentario
laneiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Informagio
Produggo de celulose ton 6333 5324 5671 5791 5822 5783 5560 5617 4995 5458 5952 6358 Edson Silva Planilha de Produgio
Produgio Produgz de POM ton 1968 1603 1682 519 0 0 369 10601 555 679 0 0 Claudiomar Andrades Planilha
Produgéo de papel ton 15743 13821 15585 15559 15887 16071 15154 15811 12935 16018 15646 16624 Claudiomar Andrades Planilha
Geragdo em Hidroeltricas MW/h 5299 4839 4074 2686 2546 3081 5095 5878 4770 5971 5644 5810 Elton Zambillo Planilha
Energia Gerag8o em Termoelétricas MW/h 4771 4572 5470 5758 6511 6059 4197 4439 3868 4586 4152 4584 Elton Zambille Planilha
Consumo de energia elétrica (CELESC) MW/h 4101 4024 4238 4736 474 448 3300 2791 2358 2934 1895 2320 Elton Zambillo Planilha
Efluente doméstico N2 Pess 869 856 860 860 870 870 864 862 863 854 855 857 Vivian/Beth Planilha FUNCIONARIO + TERCEIROS
Tratamento de Hiuentes Liuidos Vazgo de Efluente industrial w 542376 515290 526008 512064 458036 405504 464324 454441 445860 471241 434815 463831 Eder Oliveira Planilha
DQO do Afluente industrial mg/L 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 Eder Oliveira Planilha
DQO do Efluente industrial mg/L 320 299 257 218 209 a1 179 539 531 536 188 49 Eder Oliveira Planilha
Rejeito de Aparas ton 153 178 367 282 81 n 381 305 o4 169 149 12 Leandro Branco Planilha
Rejeito de Peneira Vibratéria MP 5 ton 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Leandro Branco Planilha
Rejeito Flotado Decantador fon n 33 14 16 10 7 9 30 10 9 10 7 Leandro Branco Planilha consumo convertido pela densidade
Residuos do Areigiro ton 6 0 0 0 0 4 17 8 16 7 0 0 Leandro Branco Planilha
Residuo Extra (Geral| ton 52 58 n 0 9 18 13 12 19 17 19 LS| Leandro Branco Planilha
Tira tranca MP V ton 112 66 114 n 55 vl 2% 30 pil 2 36 63 Leandro Branco Planilha
RESIDUOS SOLIDOS Entulho MP5 ton 0 0 1 14 0 3 16 ] 38 3 0 0 Leandro Branco Planilha
Residuo Sedimator fon 74 206 21 193 m 101 87 n 80 115 82 60 Leandro Branco Planilha
Rejeito de Peneira Giratdria MP 5 ton 116 195 287 306 234 11 91 105 64 136 157 1m Leandro Branco Planilha
Plastico Embalagem fon 3 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Leandro Branco Planilha
PlasticoPrep. 12ed ton il 11 10 5 4 0 A 3 0 6 6 7 Leandro Branco Planilha
Plastico F5 ton 892 571 721 35 982 1125 930 855 678 755 664 790 Leandro Branco Planilha
Residuos domeésticos (aterro municipal) ton Leandro Branco Planilha
Consume de Diesel (Frota Propria) L 34746 35611 33145 38933 331 33289 39815 32509 33332 48944 33645 4414 Angela Trombetta Microssiga
Consumo de Gasalina (Frota Propria) L 2513 2586 229 2888 2678 2550 2932 38 58 2768 2184 3021 Angela Trombetta Microssiga
Consumo de Alcoal (Frota Propria) L 12474 6347 5612 6155 5522 5182 5680 5697 3833 6686 4257 5765 Angela Trombetta Microssiga
Empilhadeiras e Cozinha Hotel - Consumo de GLP ke 30234 30396 31583 45468 pLALS | 40953 41745 35576 33080 36529 32770 36259 Angela Trombetta Microssiga
Combustiveis Consumao de GLP kg 2314 1585 1029 1894 1775 1944 1525 1135 1169 1517 1306 1594 Alysson Planilha
Caldeira- Consumo de Biomassa ton 36305 34259 36883 3700 38307 38550 36308 35828 30811 40125 35826 36308 Claudiomar Andrades Planilha
Licor Negro- Teor de S6lidos % Sandro Bortoluz Planilha
Licor Negro - Poder Calorifico T)Gg Sandro Bortoluz Planilha
Licor Negro- Consuma ton Sandro Bortoluz Planilha
Oleo BPF fon 13 31 54 0 29 15 69 1 51 85 0 0 Angela Trombetta Microssiga
Tintas L 43 i 3 18 37 219 198 7 183 403 120 208 Angela Trombetta Microssiga
Diluentes L 15 0 15 0 0 95 135 0 20 425 85 100 Angela Trombetta Microssiga
Dag2104 kg 105 660 158 1107 179 1265 505 0 5 0 0 0 Angela Trombetta | Controle Producio
Nalco 7530 {Maquina) kg 6126 6818 6311 6131 11435 7696 7511 10693 7358 9937 9959 10509 Angela Trombetta | Controle Produgio
Consumode Reagentes Consumo de anti kg 500 2300 1700 2300 2300 3100 1800 1800 1800 1800 1800 2100 Eder Oliveira Planilha
Polimero 5212 ke 3600 2400 2800 2000 2000 2000 2200 1000 925 1800 2800 2000 Eder Oliveira Planilha
Nalco 7530 (Efluentes) kg 2000 4400 3200 2505 1700 2000 2000 2000 1800 2800 2425 2025 Eder Oliveira Planilha
Consuma de Acetileno ke 36 54 27 45 %0 189 9 27 162 45 n 63 Angela Trombetta Microssiga
Nutrientes ETE ke 57650 21020 35060 31210 30930 33790 30400 2709 31080 29950 10700 35040 Eder Oliveira Planilha
Querosene L 200 300 100 300 390 150 470 190 330 m 0 460 Angela Trombetta Microssiga




Planilha de Dados para Inventario de Emissdes de GEE - 2009

Celulose Irani S.A. - Resinas-RS

Categaria Dados de Entrada Unidade 10 Respoméue[ FﬂntEdf Cometirio
Janeiro | Feversio | Margo Abril Maio lunho Julho Agosto Setemro | Outubro | Novembro | Dezembro |Pelainformagio | Informacdo
v Produgio dz Terehintina ton 55| W63 | 1879 13613 1339 15045 1565 1579 0 0 0 104,08
Produggo de reu ton 5 593 575,15 591 52 616,25 063,723 451 0 0 0 4887
Energia Consumo de eneraia elirica (CEEE Milh W | g | 1w 16615 15,597 16978 M 157 6467 o | 3 | 15
Efluente doméstica Ne Func. {Terceiros)
Tratamento Efluente doméstico N2 de Pess (funcianrios)
te Hfuenes Hluente industrial o s 1028 ui 881 171 136 544 1 3512 0 0 1673
DO Hluerte industrial mg/nl 31 3 31 32 31 32 32 37 12 2| 3 32
N Consumo de Diesel (Frota Prdpria) L 4073 6319 6885 4087 40,2 4695 5528 4331 1731 90,2 a1 21
E Cozinha - Consuma de GLP e
H Envpilhadeiras - Consuma de GLP o SLEHETE | 0 | MLGS6TES | IVANO0T2 | SAOSERMS | 1SELVRIBL | 1038MB9 | MSEUML | SB3SMNS | 0 | 254798561 | 323741007
g Consumo de Gasolina (Frata Prépria) L M4 1813 1386 1508 18315 4 15052 50071 W | W | EM | mn
Caldeira - Consumo de Biomassa fon 1517 180,17 1515 3967 2661 150 169 6,67 0 0 0 85,17
Reagentes Consuma de Acetileno ke 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




12 Anexo — Fluxograma dos processos




Fluxograma GEE- PapelSC
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Fluxograma GEE- Embalagem SC
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Fluxograma GEE- Florestal SC
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Fluxograma GEE- Moveis SC
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Fluxograma GEE- Florestal RS
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Fluxograma GEE- Resinas RS
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Fluxograma GEE- Embalagem SP
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Fluxograma GEE- Administrativos
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